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铜仁一中高二年级防疫期间“停课不停学”网上第六次周考 

数学（理科)试卷  参考答案 

一、单选题 

1．A   命题“ x Z  ,使 2 2 1 0x x+ −  ”的否定为“ x Z  , 2 2 1 0x x+ − ≥ ”. 

2．C   因为
5

2
2

i
i

= − −
−

，所以复数
5

2i −
的共轭复数是 2 i− + ，选 C. 

3．C     ( )2,1,3A ， ( )4,3,0B −   

( ) ( ) ( )
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1 a
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x x
 = − ， 

由题意可 ( )
3

1 1 tan 1
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f a


 = − = = − ，因此， 2a = ，故选 D． 

5．C 由 2 4iz i= +    可得
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∴z 对应的点的坐标为（4，－2）， 

6．A  双曲线的中心在原点，焦点在 x 轴上，其一条渐近线方程为
1
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7．C  因为3 = 1 × 3,8 = 2 × 4,15 = 3 × 5,24 = 4 × 6, 所以𝑛 = 7 × 9 = 63，  

8．C   由复数的运算法则可得：
( )

( )( )

( )2 1 2 1
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− − − −
= = = − −

− + − −
，则 2z = ，选项 A错

误； z 的实部为 1− ，选项 B错误； z 的虚部为 1− ，选项 C正确； z 的共轭复数为 1z i= − + ，选项

D 错误. 

9．A   ( )' sinf x a x= − ，当 1a  时， ( )' 0f x  恒成立，即 ( )f x 递增，但当 1a = 时， 

( )' 0f x  恒成立， ( )f x 也递增，因此题中应是“充分不必要条件”. 

10．D  解：第一步，第一封信可以投到 4 个邮箱中的任意一个，有 4 种投法   第二步，第二封信可

以投到 4 个邮箱中的任意一个，有 4 种投法   第三步，第三封信可以投到 4 个邮箱中的任意一个，

有 4 种投法.  根据分步乘法计数原理，得不同的投法的种数为 4 4 4 64  = . 
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11．B   建立坐标系如图所示．则 A(1,0,0)，E(0,2,1)，B(1,2,0)，C1(0,2,2)，

1BC ＝(－1,0,2)， AE ＝(－1，2,1)．cos〈 1BC ， AE 〉＝ ＝

30

10
. 

12．C   构造函数 ( )
( )
ex

f x
g x = ，则 ( )

( ) ( ) ( ) ( )
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e e
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 − −
= =  ，则函数

( )
( )
ex

f x
g x = 是R 的单调递增函数，对不等式 ( ) ( )1e 2 1x f x f x−  − 的两端同时除以 2 1e x− 得

( ) ( )
2 1

2 1

e ex x

f x f x
−

−
 ，则 2 1x x − ，解得 1x  . 

二、填空题 

13．6   由于双曲线
2 2

1
6 3

x y
− = 的 2 2 2 2 26, 3, + 9 3a b c a b c= = = =  = 右焦点坐标为 3,0（ ），因此

可知抛物线 2 2y px= 的焦点
p p

,0 ( 3,0) 3 6
2 2

p=  =  =（ ） ,故答案为 6 

14．1   ( )' ' sin cos
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 
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 
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，解得
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16．  
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 
 【解析】 ( )f x 的定义域为 ( ) ( )0,1 1,+ , ( )
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 = ,令

0f x ,则 x e= ,在 ( ) ( )0,1 1, e 上, 0f x ；在 ( ),e + 上, 0f x .所以 ( )f x 的单调

递减区间为 0,1 , ( )1, e ,单调递增区间为 ( ),e + .由 ( ) 0g x = ,得 ( )f x a= .因为 3
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三、解答题 

17．（1）34；（2）1404；（3）381. 

【解析】（1）根据题意，选其中一人为负责人，有 3 种情况，若选出的是高一学生，有 13 种情况，

若选出的是高二学生，有 12 种情况，若选出的是高三学生，有 9 种情况，由分类计数原理可得，共

有 12+13+9＝34 种选法．  

（2）根据题意，从高一学生中选出 1 人，有 13 种情况；从高二学生中选出 1 人，有 12 种情况；从

高三学生中选出 1 人，有 9 种情况；由分步计数原理，可得共有 12×13×9＝1404 种选法．  

（3）根据题意，分三种情况讨论：若选出的是高一、高二学生，有 12×13＝156 种情况， 

若选出的是高一、高三学生，有 13×9＝117 种情况，若选出的是高二、高三学生，有 12×9＝108 种情

况，由分类计数原理可得，共有 156+117+108＝381 种选法． 

18．（1） ( )
2 2

1 0
16 4

x y
y+ =  ；（2） 4 5 0x y+ − =  

【解析】（1）∵ ABC的周长为4 3 8+ ,点 ( )2 3,0A − , ( )2 3,0B , 

∴ 4 3AB = , 8BC AC+ = .∵8 4 3 ,∴点C 到两个定点的距离之和等于定值, 

∴点C 的轨迹是椭圆,设它的方程为 ( )
2 2

2 2
1 0

x y
a b

a b
+ =   . 

∴ 4a = , 2 3c = , 2 4b = ,∴椭圆的方程是 ( )
2 2

1 0
16 4

x y
y+ =  . 

（2）设 ( )1 1,M x y , ( )2 2,N x y ,两点在椭圆上,所以
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两式相减可得
( )( ) ( )( )1 2 1 2 1 2 1 2

0
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x x x x y y y y+ − + −
+ = , 

∵ 1 2 2x x+ = , 1 2 2y y+ = ,代入可得
1 2
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1

4

y y
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−
= −

−
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∴直线 l 的方程是 ( )
1

1 1
4

y x− = − − ,即 4 5 0x y+ − = . 
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19．（1）见解析（2）𝟔𝟎∘. 

【解析】证明：(Ⅰ)因为∠𝐷𝐴𝐵 = 60∘，𝐴𝐵 = 2𝐴𝐷， 

由余弦定理得𝐵𝐷 = √3𝐴𝐷，从而𝐵𝐷2 + 𝐴𝐷2 = 𝐴𝐵2，故 BD⊥ 𝐴𝐷， 

又𝑃𝐷 ⊥底面 ABCD，可得𝐵𝐷 ⊥ 𝑃𝐷，所以𝐵𝐷 ⊥平面𝑃𝐴𝐷.故𝑃𝐴 ⊥ 𝐵𝐷 

(Ⅱ)如图，以 D 为坐标原点，AD 的长为单位长， 

射线 DA 为 x 轴的正半轴，建立空间直角坐标系𝐷 − 𝑥𝑦𝑧， 

则𝐵(0, √3, 0)，𝐶(−1, √3, 0)，𝑃(0,0，1)， 

𝐴𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (−1, √3, 0)，𝑃𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (0, √3,−1)，𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−1,0，0)， 

平面 PAD 的一个法向量为𝑛⃗⃗ = (0,1，0)，设平面 PBC 的法向量为𝑚⃗⃗⃗ = (𝑥,y，𝑧)， 

则{
𝑚⃗⃗⃗ ⋅ 𝑃𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = √3𝑦 − 𝑧 = 0

𝑚⃗⃗⃗ ⋅ 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝑥 = 0
 ，取𝑦 = 1，得𝑚⃗⃗⃗ = (0,1，√3)， 

|cos < 𝑛⃗⃗ , 𝑚⃗⃗⃗ > | =
|𝑛⃗⃗ ⋅𝑚⃗⃗⃗ |

|𝑛⃗⃗ |⋅|𝑚⃗⃗⃗ |
=

1

2
，故平面 PAD 与平面 PBC 所成的锐二面角的大小为60∘. 

20．（Ⅰ）：
2x

4
+ y2＝1；（Ⅱ）m

10

2
=   

【解析】（Ⅰ）由题意知： 2a = ，
3

2

c

a
= ，则 3c =     2 2 2 1b a c = − =  

椭圆M 的方程为：
2

2 1
4

x
y+ =  

（Ⅱ）设 ( )1 1,A x y ， ( )2 2,B x y  联立 2
2 1

4

y x m

x
y

= +



+ =


得： 2 25 8 4 4 0x mx m+ + − =  

( )2 264 20 4 4 0m m = − −  ，解得： 5 5m−      

1 2
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m
x x + = − ，

2

1 2

4 4
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m
x x

−
=      ( )

2 2

1 2 1 2

4 2
2 4 5

5
AB x x x x m =  + − =  −  又点C

到直线 AB 的距离为：
2

m
d =  

21 1 4 2
5 1

2 2 5 2
ABC

m
S AB d m =  =   −  = ，解得： ( )10

5, 5
2

m =   −  

10

2
m =   
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21．（1）3；（2）见解析；（3） 1a   

【解析】（1）f′（x）＝1
2

1a a

x x

+
+ − ， 

 由题意可得：f′（3）＝1
1

9 3

a a+
+ − = 0，解得 a＝3． 

（2）f′（x）＝1
( )( )

2 2

11 x x aa a

x x x

− −+
+ − = ，（x＞0）． 

①当 a＞1 时，可得：函数 f（x）在（0，1）上单调递增；在（1，a）上单调递减；在（a，+∞）上单

调递增． 

②当 a＝1 时，可得：函数 f（x）在（0，+∞）上单调递增． 

③当 0＜a＜1 时，可得：函数 f（x）在（0，a）上单调递增；在（a，1）上单调递减；在（1，+∞）

上单调递增． 

④当 a≤0 时，可得：函数 f（x）在（0，1）上单调递减；在（1，+∞）上单调递增． 

（3）∵f（x）在 x＝1 处取得极大值，∴f′（1）＝1+a﹣（a+1）＝0． 

由（2）可得：只有 a＞1 时满足条件，∴a的取值范围是（1，+∞）． 

22．（1） 2 2 2+8 sin 9 0   − =  ；（2）5 3 . 

【解析】（1）曲线 C1 的参数方程为
3 ,

,

x cost

y sint

=


=
（t为参数）． 

转换为直角坐标方程为： ，转换为极坐标方程为：ρ2+8ρ2sin2θ﹣9＝0． 

（2）因为A，B两点在直线 l 上，可设 1

π
A ρ ,

6

 
 
 

， 2

π
B ρ ,

6

 
 
 

. 

把点A的极坐标代入 1C 的方程得：
2 2 2

1 1

π
ρ 8ρ sin 9 0

6
+ − = ，解得 1ρ = 3 . 

由己知A点在第一象限，所以 1ρ = 3 . 

因为B异于原点，所以把点B的极坐标代入 2C 的方程得： 

2

π
ρ +8cos 0

6
= ，解得 2ρ =-4 3 . 

所以， 1 2AB ρ ρ 3 4 3 5 3= − = + = . 

 


